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JARJESTELY POLTTOAINEEN SYOTTOLAITTEISTOSSA - ARRANGEMANG 
VID BRANSLE INSPRUTNING ANLAGGNING 

Esilla oleva keksintS kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen 
jarjestelyyn polttoaineen sydttdlaitteistossa. 

Mantamoottoreiden yhteydessa kaytetaan nykyisin yleisesti paineakkuja hyfi- 
dyntavia yhteispainevarastoruiskutusjarjestelmia. Tallaisissa jarjestelmissa ns. 
paineakkuun varastoitua ja ruiskutuspaineessa olevaa polttoainetta ruiskute- 
taan moottorin palotilaan ruiskutusventtiilia ohjaamalla. 

Polttoaineen ruiskutuslaitteistoissa kaytetaan yleisesti turvalaitteena virtausva- 
roketta. Virtausvaroke sijoitetaan tavallisesti paineakun ja ruiskutusventtiilin 
valiin. Virtausvaroke sulkee virtaustien ulos akusta vuototapauksissa ja jos 
ruiskutusventtiili esimerkiksi juuttuu auki- asentoon, jolloin syntyy tilanne, jossa 
polttoainetta voi hallitsemattomasti vuotaa sylinterin palotilaan. Tallaisen eh- 
kaisemiseksi on julkaisuissa US 3,780,716 ja WO 95/17594 esitetty polttoai- 
neen virtausmaaraa rajoittava virtausvaroke. Virtausvarokkeessa on tyypillisesti 
sylinteritila, jossa on edelleen ruiskutustilanteessa polttoaineen virtaussuuntaa 
vastaan vaikuttavalla jousikuormalla varustettu mantalaite. Normaalissa toimin- 
nassa kuhunkin ruiskutukseen tarvittava polttoainemaara vastaa mannan liik- 
keen syrjayttamaa tilavuutta. Jos ruiskutusventtiili jostain syysta jaa vuota- 
maan liikkuu manta toiseen aariasentoonsa, jossa se sulkee virtauksen. 

Tyypillisessa yhteispainevarastojarjestelmassa ruiskutuspaine saavuttaa korke- 
an painetason lahes v§litt6masti ruiskutussuuttimen neulan avautuessa. Tasta 
seuraa, etta polttoainetta ruiskutettaessa palotilaan sen massavirta on erittain 
suuri heti ruiskutuksen alusta alkaen. Paine moottorin palotilassa saattaa nous- 
ta tallaisessa tapauksessa liian nopeasti, jotta optimaalinen suorituskyky saa- 
vutettaisiin. 
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Esilla olevan keksinnon tarkoituksena onkin saada aikaan polttoaineen sydtto- 
laittelston jarjestely, jolla tunnetun teknlikan haitat on minimoitu. Erityisesti 
esilla olevan keksinnon tarkoituksena on aikaansaada jarjestely, jolla polttoai- 
neen massavirtaa ruiskutustapahtuman alussa voidaan rajoittaa. 

Keksinnon paamaarat voidaan saavuttaa paaasiassa patenttivaatimuksessa 1 ja 
muissa epaitsenaisissa vaatimuksissa tarkemmin esitetylla tavalla. 

Keksinnon mukainen jarjestely polttoaineen syottolaitteistossa polttoaineen 
syoton kontrolloimiseksi kasittaa runko-osan, johon on jarjestetty tila, jonka 
kautta ruiskutettavaa polttoainetta kayttotilanteessa virtaa, ja tilaan avautuvat 
polttoaineen syottoaukko ja poistoaukko. Lisaksi jarjestely kasittaa tilaan liiku- 
teltavasti sovitetun mantaelimen, johon on jarjestetty kanava tai vastaava ai- 
kaansaamaan virtausyhteys polttoaineen syottoaukon ja poistoaukon valille. 
Jarjestelyssa mantaelin voi jakaa tilan ensimmaiseen, syottoaukkoon yhteydes- 
sa olevaan tilan osaan ja toiseen, poistoaukkoon yhteydessa olevaan tilan 
osaan. Lisaksi jarjestely kasittaa jousen tai vastaavan aikaansaamaan manta- 
elimeen polttoaineen paavirtaussuuntaan nahden vastakkaissuuntaisen voiman. 
Jarjestelylle on paaasiassa tunnusomaista se, etta mantaelin ja runko-osa ra- 
joittavat mantaelimen ollessa syottoaukon puoleisessa paassa tai sen laheisyy- 
dessa ainakin yhden kolmannen tilan osan, jonka tilavuus on riippuvainen man- 
taelimen ja runko-osan keskinaisesta asemasta. 

Edullisesti mantaelin ja tila on muodostettu sylinterimaisiksi ja ne muodostavat 
toistensa kanssa ainakin kaksi erillista Hukupintaa, jotka on muodostettu man- 
taelimen ja tilan keskiakselin suhteen eri etaisyydelle. Naita liukupintoja hyo- 
dyntaen jarjestelyssa voidaan kolmas tilan osa ja sen olotila maarittaa edulli- 
sella tavalla. Jarjestelyssa mantaelimen ollessa syottoaukon puoleisessa paassa 
kolmas tilan osa on tilavuudeltaan pienimmillaan, ja mantaelimen etaantyessa 
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tiettyyn etaisyyteen saakka syottoaukon puoleisesta paasta kolmannen tilan 
osan tilavuus kasvaa, ja mantaelimen etaantyessa mainitun tietyn etaisyyden 
yli kolmas tilan osa ja ensimmainen tilan osan yhtyvat. Kolmas tilan osa on jat- 
kuvassa virtausyhteydessa polttoainean syottoaukon ja/tai ensimmaisen tilan 
osan kanssa. Tama virtausyhteys aikaansaadaan kuristuskanavan tai vastaavan 
valityksella. 

Edullisesti tila on sylinterimainen, ja se kasittaa ainakin kaksi eri halkaisijan 
omaavaa osuutta, joista halkaisijaltaan pienempi osuus on syottoaukon puolei- 
sessa paassa. Mantaelin kasittaa vastaavasti kaksi eri halkaisijan omaavaa 
osuutta, joista halkaisijaltaan pienempi osuus on syottoaukon puoleisessa 
paassa, ja seka mantaelimen halkaisijaltaan pienemman osuuden pituusakselin 
suuntainen pituus etta tilan halkaisijaltaan pienemman osuuden pituusakselin 
suuntainen pituus ovat lyhyemmat kuin mantaelimen iskun pituus. 

Mantaelimen ollessa poistoaukon puoleisessa paassa mantaelin liittyy runko- 
osaan siten, etta ne yhdessa sulkevat polttoaineen virtausyhteyden syottoauk- 
koon. Taman johdosta keksinnon mukainen jarjestely toimii edullisesti myos ns. 
virtausvaro kkeena . 

KeksinnSn mukaisella jarjestelylla saadaan ruiskutettavan polttoaineen massa- 
virtaa rajoitetuksi ruiskutuksen alussa kuitenkin mahdollistaen riittavan ruiku- 
tuspaineen varsinaisen ruiskutuksen aikana. Lisaksi keksinnon mukaisella jar- 
jestelylla saadaan aikaiseksi edullisesti myos polttoaineen virtausvaroke. 

Keksintda selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti viitaten oheisiin kaa- 
viomaisiin piirustuksiin, joissa 

- kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen jarjestelyn soveltamista moottorin polt- 
toaineen ruiskutusjarjestelmaan, 

- kuvio 2 esittaa keksinnon mukaisen jarjestelyn erasta suoritusmuotoa, 
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- kuvio 3 esittaa kuvion 2 leikkausta A-A, 

- kuvio 4 esittaa kuvion 2 jarjestelya ensimmaisessa aaritilanteessa, 

- kuvio 5 esittaa kuvion 2 jarjestelya eraassa valivaihetilanteessa, 

- kuvio 6 esittaa kuvion 2 jarjestelya eraassa toisessa valivaihetilanteessa, 

- kuvio 7 esittaa kuvion 2 jarjestelya toisessa aaritilanteessa, ja 

- kuviot 8-10 esittavat erilaisia vaihtoehtoisia suoritusmuotoja kuvion 2 jar- 
jestelysta. 

Kuviossa 1 on esitetty hyvin kaaviomaisesti, kuinka keksinnon mukainen jarjes- 
tely 4 voidaan sovittaa polttomoottorin yhteispainevarastoon perustuvan polt- 
toaineen ruiskutusjarjestelman yhteyteen. Tallainen polttoaineen ruiskutusjar- 
jestelma on sinansa tunnettu, ja tassa sita selostetaan vain silta osin kuin se 
keksinnSn toiminnan kannalta on oleellista. Yhteispainevarastoon perustuva 
polttoaineen ruiskutusjarjestelma kasittaa paakomponentteinaan yhteispaineva- 
raston eli paineakun 1, jossa polttoainetta on varastoituneena korkeassa pai- 
neessa moottoriin ruiskutettavaksi, ja johon ruiskutusventtiili 2 on virtausyh- 
teydessa. Yhteispainevarastosta 1 on jarjestetty kuhunkin sylinteriin (ei esitet- 
ty) polttoainetta annostelevalle ruiskutusventtiilille 2 polttoainekanavisto 3, 3'. 
Yhteispainevarastossa yllapidetaan toiminnan aikana paine, jolla ruiskutusvent- 
tiilille 2 aikaansaadaan riittava ruiskutuspaine. Kukin ruiskutusventtiili 2 kasit- 
taa ohjauselimet (ei esitetty) ruiskutuksen ohjaamiseksi itsenaisesti. Polttoaine- 
kanavistoon 3, 3' on jarjestetty keksinnon mukainen jarjestely 4, jonka toimin- 
taa selostetaan seuraavassa kuvioihin 2-8 viitaten. 

Kuviossa 2 on nahtavissa keksinnon mukainen jarjestely ruiskutustapahtuman 
aikaisessa asemassa ja kuviossa 3 on nahtavissa kuvion 1 leikkaus A-A. Jarjes- 
tely 4 kasittaa runko-osan 5, johon on jarjestetty sylinterimainen tila 6 poltto- 
aineelle. Runko-osaan 5 polttoainetilan yhteyteen on sovitettu polttoaineen 
syottoaukko 7 ja poistoaukko 8. Tilaan 6 on sovitettu myos mantaelin 9. Man- 
taelin kasittaa kanavan tai vastaavan, kuten porauksen 12,14 ja mannan taso- 
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9.1,9.2, joista halkaisijaltaan pienempi PD1 osuus 9.1 on ensimmaieen tilan 
osan 6.1 puoleisessa paaasa. Ny, mantaelimen halkaisijaltean pianamman 
osuuden 9.1 pituusakselin suuntainen pituus L2 ja tilan 6 halkaisijaltaan pia- 
namman osuudan 5.1 pituusakselin suuntainen pituus L2 ova, molammat erik- 
saan lyhyempie kuin mantaaliman 9 iskun pituus L3. Talloin, kun tilan 6 ja 
mantaal,man 9 pianamman halkaisijan omaavat osuuda, ovat sisakkain muo- 
dostuu halkaisijoidan muutoskohtian aikaansaamina kolmaa tilan 6 osa 6 3 
Mantaelin 9 ja tila 6 on muodostattu sylintarimaisiksi ja na rakanteidansa ja 
muotonsa johdosta muodostava, toistansa kanssa ainakin kaksi arillista liuku- 
p.ntaa 17.17M8, jotka on muodostattu mantaaliman ja tilan kaskiaksalin suh- 
tean ari eteisyydelle. Mantaaliman ataantyassa polttoainaan syottaaukon (7, 
puo.a,sas,a pSSsta tiatyn a.aisyydan L1 halkaisijoiitaan pianampian mantaali- 
man ja „,an osian muodostama liukupin.a 17, 17' lakkaa olamasta. ja kolmas 
flan osa 6.3 ja ensimmeinen tilan osa 6.1 yhtyva,. Taman vaikutusta jarjeste- 
lyn toimmnassa selostetaan seuraavassa. 

Mantaelimen 6 ollessa a,kuasemassa, kutan kuviossa 4 on esitatty, ruiskutus- 
tapahtuma on alkamassa. TallBin polttoainaan peine on likimain semen kaikissa 
«.len 6 osiasa 6.1,6.2.6.3 ja jouaen 10 voima on eiammin tySntanyt mantaeli- 
men 9 elkuesemaan, ali ensimmaieen tilen osen 6.1 ts. polttoainaan syottoau- 
kon 7 puolaisaen paahan. Kun ruiskutus alkea, avautuu ruiakutusventtiili 2 
Tama arheuttaa painaen laskue poistoeukossa 8 sake siihen yhtaydassa ole- 
vaasa „lan 6 toisessa osassa 6.2. Tam S n seureuksane mantaelimeen veikutte- 
v,en voimien kokonaisvaikutus muuttuu, ja men.aa.in lahtee liikkaella ataanty- 
maan ensimmaisen tiien osan 6.1 puoleisesta paasta pyrkien tasoittamean pai- 
na-eron mantSalimen ylitse. Tilanna on esitatty kuviossa 5. 

Mantaelimen liikkean paaasiallisesti msaraavat voimet muodostuve, eri tilen 
os,sse vallitsevian painaiden vaikutuksasta seka jouaen voimasta. Toisin sano- 
en paaaaialliste polttoainaen virteuasuuntea vastakkeisesse suunnassa vaikut- 
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Kuvroasa 6 on manta ataantyny, anaimmaiaan tilan osan 6.! puoleisaata paaa- 
ta ata.ayydalla L1. joasa mantaaliman halkaiaijaltaan pienempl oauua 9 1 tu.ae 
pes tilan 6 ha.kaiaijai.aan pianammaata osuudaata 5.1. Ti„ai„ naidan muodoa- 
taman ..ukupinta , 7 .akkaa o.amaata. jo,,oin k o, m as «i,an osa 6.3 fa anaimm*- 

z 8 ,r 61 yh,yvat - Tsm8n ia,keen pa,ne - er ° 7 * <~*~ 

kon 8 va,„,a on hyvin pieni. s...a manta voi liikkua i.man o,aa..isia vaimannukaia. 

Norrnaa.iasa toiminnaasa mantaa.in ai aaavuta kuvioaaa 7 asitattya ti.annatta 
Mantaa^an .iikamatkan maarittaa ruis.utu.caan a ik ana kaytattyS po.ttoainaan 
ma ra. Kuvoaaa 7 on asitatty ti.anna. joasa toimintahairion vuo k ai kaksinn8n 
muka.aan jarjasta.yn k au«,a on virrannu, po.ttoainatta niin pa.jon. atta manta- 
a„n 9 on ,o,aan tiian oaan 6.2 puolaiaaaaa paasaa. Ta„6in mantaalin ,ii„yy run . 
ko-oaaan 6 aitan, atta na yhdasaa au, k ava, poittoainaan virtauayhtaydan ayat- 
toauKon 7 ja poiatoau ko n vaNlla. eli nain kakainnBn mu k ainan jarjaataiy toimiin 
15 myos virtausvaro kke ena. 
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Kuv,oaaa 8-10 on aaitatty arilaiaia k a k ainn6n auo ri ,uamuo,„ia. Kuvioaaa 8 on 
aa,«a«y auorituamuoto, joaaa tiian ha, k aiaija„aan pianamman tilan oauua 5 1 
uiottuu tiian 6 aiaaan ja vaataavasti mSmaaiimaan 9 on jarjaatatty ti.a tati run- 
ko-osan u lok a,,a vartan. Taaaa ,iu k upinna, 17, 18 on jarjaatatty aamaila pituua- 
auunta,sa..a k ohda..a aamankaakaisasti. Taaaa kuristuakanava 1 3 on jarjaatatty 
mantaai.man aijaala runko-oaaan 5. Kuvioaaa 9 on muutoin kuvioita 4-7 vas- 
taava rakanna. mu„a kuriatuakanava on poraukaan aijaan muodoatattu man.a- 
ahman 9 taaopinnaata 1 3". Taman virtausvastuaominaisuuksiin voidaan vaikut- 
taa mm. san koolla ja myoa mahdoiiiaalla taaon auunnan poikkaamalia jarjaata- 
lyn p.tuuaakaaiin auunnaata ta. jarjaatamaila taao vinokai. Taaopinnan aijaata tai 
haaka, voidaan pianampihalkaiaijainan liukupinta 17 jarjaataa kokonaan ,ai osit- 
ta,n myoa hiaman kartiomaiaakai (ai aaitatty kuvioiasa). Kuvioaaa 10 on aaitat- 
!, ta ti,a " 6 k ° lmaS ° Sa 6 - 3 «» muodoatattu kahdaata ari oaaata 6.3, 6.3'. 
Taiio.n man«a,iman haikaiaijaitaan pianampi oauua 9.1 muodoatuu kahdaata ari 
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osuudesta 9.1,9.1', jotka ovat halkaisijaltaan eri kokoisia, ja samalla muodos- 
tuu runko-osan kanssa kolme erillista liukupintaa 18,17,17'. Naista pienempi- 
halkaisijaiset liukupinnat 17,17' mantaelimen aseman perusteella maaraavat 
tilan osien 6.3,6.3' olemassa olon. . Luonnollisesti naita voi olla useampiakin. 
Tassa suoritusmuodossa voidaan erillisten osien 6.3 kuristuskanavat ja nain 
niiden vaimennusvaikutukset maaritella yksilollisesti. 

Keksinto ei ole rajoitettu esitettyihin sovellusmuotoihin, vaan useita muunnel- 
mia on ajateltavissa oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Jarjestely polttoaineen syottolaitteistossa polttoaineen syoton kontrolloimi- 
seks,, joka jarjestely (4) kasittaa runko-osan (5), Johon on jarjestetty tila (6) 
jonka kautta ruiskutettavaa polttoainetta kayttotilanteessa virtaa, ja tilaan 
avautuvat polttoaineen syottoaukko (7) ja poistoaukko (8), lisaksi jarjestely (4) 
kas.ttaa tilaan liikuteltavasti sovitetun mantaelimen (9), johon on jarjestetty ka- 
nava tai vastaava (12,14,15, aikaansaamaan virtausyhteys polttoaineen syot- 
toaukon (7) ja poistoaukon (8) valille, jolloin jarjeste.yssa mantaelin (9, voi ja- 
kaa tilan (6) ensimmaiseen, syottoaukkoon (7) yhteydessa olevaan tilan osaan 
(6.1) ja toiseen, poistoaukkoon (8) yhteydessa olevaan tilan osaan (6.2), lisaksi 
jarjestely kasittaa jousen tai vastaavan (10, aikaansaamaan mantaelimeen (9, 
polttoaineen paavirtaussuuntaan nahden vastakkaissuuntaisen voiman, tunnet- 
tu siita, etta jarjestelyssa mantaelin (9) ja runko-osa (5, rajoittavat mantaelimen 
ollessa syottoaukon (7, puoleisessa paassa tai sen laheisyydessa ainakin yhden 
ko.mannen tilan osan (6.3), jonka tilavuus on riippuvainen mantaelimen (9) ja 
runko-osan (5) keskinaisesta asemasta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta mantaelin (9) 
ja t.la (6) on muodostettu sylinterimaisiksi ja ne muodostavat toistensa kanssa 
a-nakin kaksi eri.lista liukupintaa (17,17',18), jotka on muodostettu mantaeli- 
men ja tilan keskiakselin suhteen eri etaisyydelle. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta manta- 
ehmen (9) ollessa syottoaukon (7) puoleisessa paassa kolmas tilan osa (6.2) on 
flavuudeltaan pienimmillaan, ja mantaelimen etaantyessa tiettyyn etaisyyteen 
(L1) saakka syottoaukon (7) puoleisesta paasta kolmannen tilan osan (6.3) ti- 
lavuus kasvaa, ja etta mantaelimen (9) etaantyessa mainitun tietyn etaisyyden 
(LI, yli kolmas tilan osa (6.3) ja ensimmainen tilan osan (6.1) yhtyvat. 



11 



1872FI 
2003-01-14 



4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta kolmas 
tilan osa (6.3) on jatkuvassa virtausyhteydessa (12,13) polttoaineen syottoau- 
kon (7) ja/tai ensimmaisen tilan osan (6.1) kanssa. 

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta virtausyhteys 
aikaansaadaan kuristuskanavan tai vastaavan (13) valityksella. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta tila (6) on 
sylinterimainen, ja se kasittaa ainakin kaksi eri halkaisijan (CD1,CD2) omaavaa 
osuutta (5.1,5.2), joista halkaisijaltaan pienempi (CD1) osuus (5.1) on syotto- 
aukon (7) puoleisessa paassa ja etta mantaelin (9) kasittaa vastaavasti kaksi eri 
halkaisijan (PD1,PD2) omaavaa osuutta (9.1,9.2), joista halkaisijaltaan pienem- 
pi (PD1) osuus (9.1) on syottoaukon (7) puoleisessa paassa, ja seka mantaeli- 
men halkaisijaltaan pienemman osuuden (9.1) pituusakselin suuntainen pituus 
(L2) etta tilan (6) halkaisijaltaan pienemman osuuden (5.1) pituusakselin suun- 
tainen pituus (L1) ovat lyhyemmat kuin mantaelimen (9) iskun pituus (L3). 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjestely, tunnettu siita, et- 
ta mantaelimen ollessa poistoaukon (8) puoleisessa paassa mantaelin liittyy 
runko-osaan (5) siten, etta ne yhdessa sulkevat polttoaineen virtausyhteyden 
syottoaukkoon (7). 
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(57) TIIVISTELMA 



Jarjestely polttoaineen syottdlaitteistossa polttoaineen syoton 
kontrolloimiseksi, joka jarjestely (4) kasittaa runko-osan (5), jo- 
hon on jarjestetty tila (6), jonka kautta ruiskutettavaa polttoai- 
netta kayttotilanteessa virtaa, ja tilaan avautuvat polttoaineen 
syottoaukko (7) ja poistoaukko (8), lisaksi jarjestely (4) kasittaa 
tilaan liikuteltavasti sovitetun mantaelimen (9), johon on jarjes- 
tetty kanava tai vastaava (12,14,15) aikaansaamaan virtausyh- 
teys polttoaineen syottoaukon (7) ja poistoaukon (8) valille, jol- 
loin jarjestelyssa mantaelin (9) voi jakaa tilan (6) ensimmaiseen, 
syottoaukkoon (7) yhteydessa olevaan tilan osaan (6.1) ja toi- 
seen, poistoaukkoon (8) yhteydessa olevaan tilan osaan (6.2), 
lisaksi jarjestely kasittaa jousen tai vastaavan (10) aikaansaa- 
maan mantaelimeen (9) polttoaineen paavirtaussuuntaan nah- 
den vastakkaissuuntaisen voiman. Jarjestelyssa mantaelin (9) ja 
runko-osa (5) rajoittavat mantaelimen ollessa syottoaukon (7) 
puoleisessa paassa tai sen laheisyydessa ainakin yhden kol- 
mannen tilan osan (6.3), jonka tilavuus on riippuvainen manta- 
elimen (9) ja runko-osan (5) keskinaisesta asemasta. 
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